ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

SOLICITACAO DE COMPRAS N.° 2026/001315

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA FORNECIMENTO
E INSTALACAO DE UM EVAPORADOR DE GAS CLORO PARA A
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA LUIZ DE QUEIROZ

INTRODUCAO

Este documento consiste em Estudo Técnico Preliminar — ETP, da etapa de
planejamento da contratacdo, que servira para avaliar a viabilidade da aquisicdo e
instalacdo de um evaporador de cloro a ser utilizado em substituicdo ao atualmente
instalado na Estagdo de Tratamento de Agua — ETA Luiz de Queiroz, e embasar 0
Termo de Referéncia, conforme disposto na Lei n° 14.133 de 2021, e na Instrugéo
Normativa n° 03 de 2023.

Este Estudo Técnico Preliminar tem como objetivos:
a) ldentificar a necessidade da area demandante;
b) Comparar soluc6es disponiveis no mercado (vantagens e desvantagens);
c) Atestar a viabilidade e exequibilidade técnica, econdmica, financeira e ambiental da
pretensdo contratual;
d) Preparar informacdes para a elaboragdo do Termo de Referéncia.

A seguir o cumprimento dos requisitos minimos necessarios para este ETP, nos

termos da Instrucdo Normativa n° 03 de 2023.

1. DESCRIGAO DA NECESSIDADE DA CONTRATAGCAO

A presente contratacéo justifica-se pela necessidade de garantir a continuidade, a
eficiéncia operacional e a seguranca no processo de desinfeccdo da agua tratada na
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Luiz de Queiroz. O fornecimento e instalacio do
evaporador de gas cloro visa atender as demandas de alta vazéo do sistema de cloracao,
assegurando a conversdo controlada e segura do cloro em estado liquido para o estado
gasoso, evitando o congelamento das linhas de dosagem e oscilagdes no tratamento.

Adicionalmente, a medida esta alinhada as exigéncias de seguranca do trabalho e

normativas técnicas vigentes, como a ABNT NBR 13295 (Cloro liquido — Distribuicéo,
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manuseio e seguranca), pois a utilizacdo de um equipamento adequado previne

sobrepressdes e falhas operacionais que poderiam resultar em vazamentos, protegendo a
integridade fisica dos operadores em conformidade com as diretrizes de higiene
ocupacional e seguranca coletiva.

Sob a Gtica sanitaria e de saude publica, o funcionamento ininterrupto e preciso
do sistema de cloracéo é indispensavel para assegurar a desinfeccdo adequada da agua
destinada ao consumo humano, conforme os padrdes de potabilidade estabelecidos pela
legislacdo do Ministério da Saude. O evaporador confere confiabilidade e estabilidade
ao processo, mitigando o risco de interrupcdes no tratamento por incapacidade de
vaporizagdo natural dos cilindros, garantindo assim a continuidade de um servigo
essencial a populag&o.

Dessa forma, esta contratacdo ndo se trata apenas de uma melhoria de
infraestrutura, mas de uma medida estratégica para a garantia da qualidade da agua
distribuida, eficiéncia energética e operacional da ETA, cumprimento das legislacbes

vigentes e atendimento ao interesse publico.

2. PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL

A presente contratagdo encontra-se prevista no Plano de Contratagdo Anual —
PCA no exercicio de 2026 do SEMAE Piracicaba, sob o Documento de Formalizagdo
de Demanda — DFD N° 692.

3. LEVANTAMENTO DE MERCADO
Para a contratacdo de empresa especializada para fornecimento e instalagcéo de
um evaporador de gas cloro para a ETA Luiz de Queiroz — SEMAE/Piracicaba, foram
avaliadas as alternativas atualmente disponiveis no mercado, considerando fornecedores
potenciais, modelos de contratagdo e recursos internos da autarquia. A analise buscou
identificar as solu¢bes mais adequadas sob o ponto de vista técnico, operacional,
econémico e legal.
A pesquisa de mercado contemplou informacdes obtidas em:
e Portais de Compras Publicas e licitagdes de outras autarquias de saneamento.
e Contatos preliminares com empresas especializadas e fabricantes do setor.
e Auvaliagdo da capacidade técnica e disponibilidade de recursos humanos
internos.

Com base nessas informacdes, identificaram-se trés alternativas viaveis:
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3.1 Alternativa 1 — Aquisicéo e Instalacao de Evaporador de Cloro

Descricdo: Compra definitiva, montagem e comissionamento de equipamento
evaporador (com aquecimento via banho térmico elétrico ou tecnologia similar
homologada), dimensionado para processar o cloro da fase liquida para a gasosa de
maneira controlada, suprindo de forma continua a alta demanda de vaz&o da estacdo de
tratamento.
Vantagens:

e Otimizacdo dos ativos existentes: Compatibilidade com o layout fisico e
utilidades disponiveis na sala de cloracdo atual, demandando apenas as
adequacdes de acoplamento que ficardo sob responsabilidade da contratada.

e Confiabilidade do processo: Mitiga o risco de resfriamento critico e
congelamento dos cilindros por perda de calor latente, garantindo a estabilidade
da dosagem do oxidante em regimes de alta vazéo.

e Seguranca e mitigacdo de riscos: Equipamento dotado de dispositivos
intrinsecos de protecdo contra anomalias térmicas, falta de fluido térmico e picos
de pressao.

¢ Alinhamento regulatério: Atendimento estrito as exigéncias da NR-13 (Vasos de
Pressdo) e NR-12 (Seguranca no Trabalho em Maguinas e Equipamentos).

e Conectividade: Perfeita integracdo aos sistemas de automacdo, supervisorio e
alarmes de vazamento operados na ETA.

Desvantagens:

e Demanda de aporte de capital inicial mais expressivo para a incorporacdo do
bem ao patriménio da autarquia.

e Repasse da responsabilidade pelas rotinas de manutencdo especializada
(calibracdo de instrumentos, substituicdo de resisténcias, inspecdes periddicas da

NR-13 e limpeza de serpentinas) para a gestao interna.

3.2. Alternativa 2 — Locacdo do sistema de evaporacédo de gas cloro — solucéo

temporaria / contingencial
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Descricdo: Contratacdo de servicos de locacdo de equipamento evaporador, transferindo
para a empresa parceira as obrigacOes de transporte, montagem, monitoramento técnico
e manutengdes preventivas/corretivas durante a vigéncia do vinculo contratual.
Vantagens:

e Disponibilizacao célere do maquinario para atendimento a gargalos operacionais
imediatos ou substituices emergenciais, sem necessidade de imobilizacdo de
capital.

e Transferéncia integral do risco tecnoldgico, custos de sobressalentes e
manutenc0es criticas para o parceiro privado.

e Flexibilidade de vigéncia, configurando-se como uma alternativa viavel para
cenarios transitorios ou contingenciais.

Desvantagens:

e Onerosidade a longo prazo: Desembolso continuo de custeio (OPEX) que, no
médio e longo prazo, fragiliza a vantajosidade econémica frente a aquisigao.

e Gargalos de interface: Complexidade na adaptacdo de conexdes temporarias em
redes que operam com cloro liquido sob alta pressao, elevando os pontos criticos
de falha do sistema.

e Vulnerabilidade contratual: Dependéncia da cadeia logistica e da pronta-resposta
do fornecedor, além do risco de descontinuidade do servi¢co por eventuais

incidentes na execucgdo do contrato.

3.3. Alternativa 3 — Substituicdo do cloro gasoso por didxido de cloro (ClO2)

(eliminando a necessidade de evaporacéo)

Descricdo: Substituicdo do insumo base de desinfeccdo, descontinuando o uso do cloro

liquido (e, consequentemente, eliminando a necessidade de evaporacdo mecanica) para

adotar o dioxido de cloro (ClO2), gerado in loco por sistema especifico de produgéo e

dosagem.

Vantagens:

e Redugdo do passivo de risco: Elimina os cenarios de acidentes graves

relacionados ao armazenamento e manuseio de cloro liquido pressurizado e
dispensa a operacdo de vasos de presséo na unidade.

e Desativacdo de uma area operacional classificada como de alta periculosidade.
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e Elevada eficiéncia na desinfec¢do, mantendo o atendimento aos parametros de
qualidade da agua estabelecidos pela legislacdo de potabilidade, além de reduzir
a formacéo de determinados subprodutos da cloracao.

Desvantagens:

e Custo de transicdo altissimo: Exige profunda reengenharia da ETA, com
implantacéo de sistema de geracdo de didxido de cloro, novos equipamentos de
dosagem, instrumentacdo, adequacOes civis e elétricas, além de treinamento
operacional.

e Complexidade operacional: O dioxido de cloro ndo pode ser transportado ou
armazenado em grandes quantidades, devendo ser gerado continuamente no
local de consumo, o que demanda equipamentos especificos e maior controle
operacional.

e Custos de implantacdo e manutencdo elevados: A adocdo dessa tecnologia
implica investimentos significativos em infraestrutura, aquisicdo de insumos
para geracdo do dioxido de cloro e manutengédo dos sistemas geradores, tornando
a alternativa economicamente desfavoravel em compara¢do a manutencdo do

sistema atualmente utilizado.

3.4. Conclusdes da anélise de mercado
Para identificacdo da alternativa mais viavel para 0 SEMAE, foram considerados
0s seguintes fatores criticos do levantamento de mercado:
e Garantia da integridade dos servidores operacionais, da comunidade lindeira a
ETA e do ecossistema local.
e Compromisso com a seguranca sanitaria através do fornecimento ininterrupto de
agua tratada.
e Observancia irrestrita as notificacbes, normas regulamentadoras do Ministério
do Trabalho e condicionantes ambientais de érgdos como a CETESB.
e Aproveitamento do arranjo fisico, civil e das utilidades periféricas ja
implantadas na central de cloragdo da ETA Luiz de Queiroz.
e Prontiddo na resposta operacional para afastar riscos de colapso no sistema de

desinfecgéo.

5 Semae Geréncia de Sistema de Agua 32

Rua Quinze de Novembro, 2200, Bairro Alto - Piracicaba/SP - (19) 3403-9611

Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo SEMAE 2026/010058 e o c6digo M5DEKPS6.

Pé&g. 5 de 11 - Documento assinado digitalmente por LETICIA DOS SANTOS SANTIAGO MATOS, GIOVANA BANZATO DE BARROS.



¢ semae

Sendo assim, apos a avaliacdo das alternativas disponiveis no mercado, entende-

se que a Alternativa 1 (Aquisicdo de evaporador de gas cloro) apresenta-se como a
solucdo mais adequada. Esta op¢do assegura o atendimento integral as exigéncias de
seguranca técnica, minimiza os riscos de descontinuidade do tratamento por
congelamento de linhas, aproveita o patrimdnio e a infraestrutura ja existentes na
autarquia e demonstra ser a escolha economicamente mais vantajosa e sustentavel a

longo prazo para o contexto do SEMAE/Piracicaba.

4. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

O cumprimento do objeto desta contratacdo sera executado por Pessoas Juridicas
especializadas no fornecimento e instalacdo de um evaporador de gas cloro na ETA
Luiz de Queiroz, considerando que se trata de um OBJETO COMUM disponivel no
mercado. Para planejar essa contratacdo, foram analisados processos parecidos de outros
Orgdos publicos, por meio de pesquisas em pregdes anteriores, com 0 objetivo de
identificar os modelos e tecnologias que melhor atendem as necessidades da autarquia.

Dessa forma, a modalidade de licitacdo definida é o PREGAO ELETRONICO
para a compra e instalacdo do evaporador de gas cloro na ETA Luiz de Queiroz. Essa
escolha garante o atendimento as exigéncias normativas e legais para a seguranca dos
servidores e do meio ambiente. Como se trata de um objeto comum, onde as
especificacOes e os padrdes de qualidade do equipamento podem ser definidos de forma
direta e objetiva, a modalidade cumpre o que determina a Nova Lei de LicitacOes
(Artigo 6°, inciso XLI, da Lei Federal n® 14.133/2021). Portanto, a solucéo escolhida
garante uma ampla disputa entre os fornecedores, levando em conta a economia, a

eficiéncia e as praticas normais do mercado.

4.1. Contratacdo de empresa para fornecimento e instalacdo de um evaporador de gas
cloro na ETA Luiz de Queiroz, incluindo o fornecimento de todos os materiais,
ferramentas, equipamentos, EPlI / EPC e mdo de obra especializada. O objetivo é
garantir a seguranca da operacdo e a estabilidade na dosagem de cloro, realizando a
mudanca do cloro da fase liquida para a gasosa de forma controlada e segura.

4.2. A empresa contratada devera fornecer o memorial de calculo do dimensionamento
do evaporador (capacidade de evaporacdo e poténcia), alem das plantas, desenhos
técnicos, esquemas elétricos e demais informagGes que comprovem o atendimento as

normas técnicas vigentes, especialmente a NR-13 (\VVasos de Pressao).
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4.3. Emitir a devida Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) sobre o

dimensionamento e instalagdo do equipamento na ETA.
4.4. O evaporador deverd ser entregue e instalado completo, com todos 0s acessorios,
instrumentos de medicdo e controle (como valvulas de seguranca e termdmetros) que
garantam seu perfeito funcionamento e seguranca operacional.
4.5. As pequenas adequacdes para fixacdo do equipamento e a infraestrutura elétrica
para a sua alimentacdo e funcionamento serdo de responsabilidade da empresa
contratada. Esses trabalhos deverdo ser acompanhados pelos fiscais do SEMAE para
orientacdo sobre a estrutura atual do local de instalacéo.
4.6. A contratada sera responsavel, sem 6nus adicional para 0 SEMAE, pela realizacéo
da partida técnica (comissionamento), dos testes de funcionamento do equipamento e do
treinamento de 8 (oito) servidores do SEMAE, das areas de manutencdo e operacao,
quanto a operacdo e manutencdo do evaporador de gas cloro.
4.6.1. A partida técnica, os testes de funcionamento e o treinamento deverdo ser
realizados em horario comercial, mediante agendamento prévio e por escrito pelo
SEMAE, ap6s a conclusdo da montagem e instalacdo do equipamento.
4.6.2. O treinamento devera ser realizado no prazo maximo de 5 (cinco) dias Uteis,
contados a partir da concluséo da instalacdo do equipamento.
4.6.3. O treinamento deverd ter duracdo minima de 3 (trés) horas e devera
contemplar, no minimo, orientacdes quanto a operagdo, aos procedimentos de
seguranca, a identificacdo de condi¢cGes anormais de funcionamento e a
manutencao do evaporador.
4.7. Fornecer 0s manuais completos de operacdo, manutencdo e seguranga do
equipamento, tanto em formato fisico quanto digital, além do prontuario do vaso de
pressdo exigido por lei.
4.8. O controle operacional do evaporador deve ser automético, contando com sensores
e travas de seguranca integradas para evitar superaquecimento ou excesso de pressdo. O
painel do equipamento também devera permitir a integracdo com o sistema de alarmes
existente na ETA.
4.9. A empresa contratada devera manter um Responsavel Técnico habilitado pelo
devido conselho de classe para acompanhar e fiscalizar a execucdo de todos 0s servicos
de instalacéo.
4.10. Na partida técnica do evaporador, serdo realizados testes de estanqueidade e

simulacOes das condigdes de operacdo para comprovar a eficiéncia e a seguranca do
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equipamento. Caso seja encontrada qualquer falha ou vazamento, a contratada devera

fazer as correcdes imediatamente.

4.11. Os pagamentos serdo efetuados de forma proporcional ao andamento do
fornecimento e da prestacao dos servicos, seguindo o cronograma estabelecido.

4.12. Garantia do equipamento e dos servicos prestados conforme os prazos exigidos
pelas legislacdes vigentes.

4.13. O Termo de Referéncia (TR) e o Edital trardo o detalhamento completo das
especificacbes técnicas do evaporador e todas as exigéncias que a empresa devera

cumprir durante o contrato.

5. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES A SEREM CONTRATADAS
O contrato contempla a aquisi¢éo e instalacdo de 1 (um) evaporador de gés cloro
para a ETA Luiz de Queiroz, a estimativa ficou a cargo da Coordenacdo de Captacédo e

Tratamento e da Geréncia de Sistema de Agua.

6. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATACAO

A estimativa foi obtida em pesquisa de mercado, conforme preconizado na
Instrucdo Normativa n°® 06 de 14 de marco de 2023, com seus devidos célculos da
média, com todos os documentos comprobatdrios, confirmando o preco estimado da
nova contratacao.

Os anexos utilizados como base para a estimativa do valor da contratacéo,
encontram-se anexos a Certiddo de Ato Praticado, que compde o processo. Sendo assim,
o valor estimado para contratagdo € de R$ 310.000,00 (trezentos e dez mil reais).

7. JUSTIFICATIVA PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUCAO
Nos termos do art. 40 da Lei n°® 14.133/2021, o parcelamento do objeto deve ser
adotado sempre que for tecnicamente viavel e economicamente vantajoso para a
Administracdo. No entanto, no caso especifico da aquisicdo e instalacdo do evaporador
de gas cloro, verifica-se que a divisdo da contratacdo em lotes distintos ndo é viavel
nem eficiente, pelos seguintes motivos técnicos e operacionais:
e Interdependéncia entre o fornecimento e a montagem: A aquisi¢cdo do
evaporador e os servicos de sua instalagdo formam um conjunto Unico e
indissociavel. O funcionamento perfeito e seguro do equipamento depende

diretamente de uma montagem executada em estrita conformidade com as
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especificacbes do fabricante, o que inviabiliza a entrega dessas etapas a

empresas diferentes.

e Responsabilidade técnica unificada: A centralizagdo do fornecimento e da
instalagdlo em um Unico executor assegura a delimitacdo clara de
responsabilidades. Dessa forma, evitam-se conflitos de atribuicdo entre o
fabricante e o instalador em caso de falhas mecénicas, elétricas ou vazamentos
durante a fase de testes, garantindo a plena seguranca juridica e técnica para a
autarquia.

e Preservacdo da garantia do fabricante: Os fabricantes desse tipo de
equipamento geralmente condicionam a validade da garantia de fébrica ao
acompanhamento técnico ou a execucdo direta da instalacdo por empresas
homologadas. O parcelamento do objeto poderia comprometer a garantia do
evaporador caso ocorresse qualquer inconformidade na montagem por terceiros.

e Otimizacao logistica e eficiéncia contratual: Reunir a entrega do equipamento,
as adequacdes de tubulacéo, as ligacdes elétricas, os testes de estanqueidade e o
treinamento dos servidores em um sO lote evita a duplicidade de custos de
mobilizacao e racionaliza o cronograma de execucéo da obra.

e Mitigacéo de risco operacional e de seguranca: O evaporador opera com cloro
liquido sob alta pressdo, um produto altamente perigoso e tdxico. Eventuais
falhas de compatibilidade ou de comunicacdo, decorrentes da execucdo por
empresas distintas aumentariam o risco de falhas na montagem e de vazamentos
graves, colocando em risco os operadores da ETA e a populagéo vizinha.

Diante do exposto, conclui-se que o objeto € tecnicamente indivisivel. O seu
parcelamento ndo atende ao interesse publico, ndo gera economia de escala e traz riscos
a seguranca da operacdo, justificando plenamente a adocdo da contratacdo em lote

unico, conforme previsao legal.

8. DESCRICAO DOS REQUISITOS DA CONTRATACAO

8.1. A empresa contratada devera atender todas as especificacdes contidas no Termo de
Referéncia e demais documentos.

8.2. A empresa contratada devera dispor de equipamentos, ferramentas, insumos,

veiculos e materiais para a execugdo dos servigos.
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8.3. A empresa contratada devera adotar praticas de sustentabilidade na execucdo do

contrato.
8.4. A empresa contratada devera cumprir 0s prazos estabelecidos.

8.5. A empresa contratada devera atender ao cronograma de trabalho estabelecido.

9. CONTRATACOES CORRELATAS E/OU INTERDEPENDENTES
N&o h& contratacdes correlatas e/ou interdependentes deste objeto.

10. BENEFICIOS A SEREM ALCANCADOS COM A CONTRATACAO

A aquisicdo e instalacdo do evaporador de gas cloro assegurard alta
confiabilidade operacional e o cumprimento rigoroso das normas técnicas e de
seguranca vigentes, em especial a NR-13 (Vasos de Pressdo). O principal beneficio
pratico sera a estabilizacdo do processo de cloracdo em alta vazdo, eliminando o risco
de resfriamento critico ou congelamento dos tanques e, consequentemente, evitando
oscilacBes na dosagem do produto quimico.

Com isso, garante-se a continuidade e a qualidade do tratamento da agua
distribuida a populacdo, além de mitigar significativamente os riscos de acidentes de
trabalho e vazamentos causados por falhas de pressdo no sistema. Dessa forma, a
contratagdo reforga o compromisso institucional do SEMAE com a eficiéncia dos
servicos publicos, a protecdo dos seus servidores e a seguranca socioambiental da

comunidade.

11. PROVIDENCIAS A SEREM ADOTADAS PELA AUTARQUIA

Gerir e fiscalizar a execucdo do contrato.

12. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS
A Contratada deverd adotar as praticas de sustentabilidade na execucdo do

contato, quando couber.

13. JUSTIFICATIVA DA VIABILIDADE
A equipe responsavel pelo planejamento, com a participacdo direta da Geréncia
de Sistema de Agua, declara que a contratacio para a aquisicdo e instalacdo do

evaporador de géas cloro é plenamente viavel.

¢ semae

Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo SEMAE 2026/010058 e o c6digo M5DEKPS6.
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Este estudo foi estruturado em total conformidade com as exigéncias técnicas,
operacionais e estratégicas do SEMAE. Em suma, a solucdo proposta atende com
precisdo as necessidades de desinfeccdo da ETA Luiz de Queiroz, os beneficios em
seguranca e estabilidade do processo justificam o investimento, os custos estimados sdo
compativeis com o mercado, garantindo a economicidade, e 0s riscos mapeados sdo

perfeitamente administraveis.

14. RESPONSAVEIS PELA ELABORAC}AO DO DOCUMENTO
Vilson Henrique de Oliveira Spolidorio
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